
 Do 
      Nastavno-nau~niot sovet na  

 Ma{inski fakultet 
          Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij”     

 
 
 

So odluka na Nastavno-nau~niot sovet na Ma{inskiot fakultet, br. 02-
1692/4 od sednicata odr`ana na 29.10.2009 godina, opredelena e komisija vo sostav 
Prof. d-r Atanas Ko~ov, Prof. d-r Jasmina ^aloska i Prof. d-r Quben Dudeski so 
cel da se podnese izve{taj so ocenka i obrazlo`enie na magisterskiot trud so 
naslov  

 
 

INTEGRIRAN SISTEM ZA PROEKTIRAWE I MENAXIRAWE NA 
PROIZVODSTVO NA ALATI ZA PROCESI ZA OBRABOTKA SO 

DEFORMACIJA 
 
izraboten od dipl. ma{. in`. Klime Buloski.   
 
 

Vrz osnova na izvr{eniot pregled i detalnata analiza na magisterskiot 
trud, Komisijata go podnesuva sledniov 

 
 

I Z V E [ T A J 
 
 
1. Op{ti podatoci 
 

 Magisterskiot trud so naslov ”Integriran sistem za proektirawe i 
menaxirawe na proizvodstvo na alati za procesi za obrabotka so 
deformacija” izraboten od dipl. ma{. in`. Klime Buloski, pretstavuva 
samostoen nau~en trud pretstaven na 102 stranici, vo koj se vklu~eni 89 sliki, 9 
tabeli i 4 dijagrami. 

 
 Sodr`inata na magisterskiot trud e podelena vo {est poglavja, zaklu~ok i 

koristena literatura: 
 
1. Voved 
2. Proces na konstruirawe na alat 
3. Proizvodi od polimerni materijali 
4. Alati za brizgawe na termoplasti pod pritisok 
5. Obrabotka na dadeniot primer 
6. Virtuelna proverka na tehnologijata na brizgawe 
7. Zaklu~ok 
8. Literatura 
 
 
 
 



 
2. Sodr`ina na magisterskot trud 

 
  Vo magisterskata rabota prezentirani se istra`uvawata od oblasta 
na konstrukcija i proizvodstvo na alati za obrabotka so deformacija, so 
poseben osvrt na menaxiraweto na site procesi vo eden integriran sistem. 
 
  Vo vovedniot del avtorot gi poso~uva proizvodite od polimerni 
materijali, kako del od na{eto sekojdnevie i kako odli~na alternativa na 
tradicionalnite materijali, koi mo`e da se izrabotuvaat so kompleksen oblik, 
za relativno kratko vreme. Zatoa i celite na ova istra`uvawe se da se poka`e 
kako so koristewe na postojnite tehnologii vo eden zaokru`en proces (sistem) 
mo`e da se dojde do kvaliteten alat, so konkurentna cena i kratok rok na 
izrabotka. 
 
  Vo vtoroto poglavje pretstaven e procesot na konstruirawe na alat 
koj treba da ovozmo`i ispolnuvawe na geometriskite i vizuelnite barawa na 
proizvodite, no i mehani~kite, opti~kite i drugi karakteristiki. Napraven e 
osvrt na osnovnite vlezni podatoci za odreduvawe na dejstvijata na alatot vo 
pogled na proizvodot i ma{inata, kako i na metodikata na konstruirawe na 
alatot i fazite koi treba da se sledat pri konstrukcija na oblikuva~kite 
delovi od alatot za da se ovozmo`i {to poednostavno i pobrzo kreirawe na 
garvurnite plo~i.  
 
  Vo tretoto poglavje e posveteno vnimanie na materijalot za  
proizvodot, koj kako vlezen podatok pri konstrukcijata na alatot igra golema 
uloga. Preku pojasnuvawe na na~inot na dobivawe na polimerite i nivnata 
podelba mo`e da se donese relevantna odluka za toa koj materijal ni e potreben 
za zadovoluvawe na potrebnite karakteristiki za proizvodot. Pretstaven e 
procesot za konstruirawe na proizvodot i preporaki za izvedba na debelinata 
na yidot, rabovite, spoevite, kosite koti, rebrata za poja~uvawe i toleranciite 
so cel da se minimiziraat zako~uvaweto, svivaweto i vnatre{nite naponi na 
materijalot koi se mnogukratni pri~initeli za rasipuvawe na proizvodot, a da 
se zgolemi cvrstinata na proizvodot i tekot na te~nata masa pri brizgaweto. 
Vo ova poglavje razgledani se nekolku tehnologii za brzo prototipirawe na 
proizvodot kako STL - Stereolitografija, SLS - Selektivno lasersko sintrawe 
itn. Ovie tehnologii pomagaat za namaluvawe na vremeto i tro{ocite za razvoj 
na proizvodot i ovozmo`uvaat pokratok period za negovo izleguvawe na 
pazarot. 
 
  ^etvrtoto poglavje e posveteno na alatite za brizgawe na 
termoplasti pod pritisok i faktorite koi vlijaat na nivnata iskoristenost i 
funkcionalnost. Daden e osvrt na na~inot na funkcionirawe na ma{inata za 
brizgawe na plastika, kako eden od klu~nite faktori za izrabotka na 
kvalitetni proizvodi i dobivawe na ekonomi~en proces na izrabotka. 
Tabelarno e prika`ana podelbata na alatite za brizgawe na plastika, a 
detalno se opi{ani funkcionalnite podsklopovi na alatot i dadeni se 
preporaki za podobruvawe na konstrukcijata i funkcionalnosta na alatot.  Za 
izrabotka na alatite se koristat standardni ku}i{ta od specijalizirani 
firmi. 
 



  Vo pettoto poglavje e prezentirano ku}i{teto na ventilatorot, kako 
izraboten primer i pretstaven e celiot proces od postavuvawe na konceptot za 
konstrukcija na alatot, preku fazite na delewe na modelite, konstruirawe na 
plo~ite za oblikuvawe do kone~en priem na alatot. 
 
  Vo {estoto poglavje, za konkretniot primer, napravena e simulacija, 
odnosno virutelna proverka na tehnologijata na brizgawe na dadeniot proizvod 
so koristewe na Mold Flow softverskiot paket. So koristeweto na voj tip na 
simulacii go sledime dejstvuvaweto na alatot vo procesot na brizgawe kako 
realen sistem. Na po~etokot napravena e lista na vleznite podatoci i koi 
tipovi na simulacii }e se izveduvaat za te~ewe na plasti~nite masi. Od 
rezultatite mnogu lesno mo`e da se voo~i deka vremeto na polnewe na dvete 
{uplini e skoro identi~no, temperaturata po dol`inata na te~eweto e 
poniska kaj pomaliot del, a liniite na spojuvawe i vozdu{nite stapici se 
pojavuvaat na o~ekuvanite mesta. Isto taka kaj pomaliot del se javuva pogolema 
deformacija. Koristeweto na ovoj softverski paket e golem is~ekor vo 
procesot na konstrukcija na alatite bidej}i ni ovozmo`uva da deluvame na 
konstrukcijata na proizvodot i na konstrukcijata na alatot pred voop{to 
alatot da bide pu{ten vo proizvodstvo, so {to gi namaluvame vremeto i 
tro{ocite za izrabotka na alatot i proizvodot. 
 
  Vo sedmoto poglavje daden e zaklu~ok od istra`uvaweto. Od nego 
proizleguva deka so koristewe na integriran sistem za proektirawe, 
konstruirawe i izrabotka na alati za brizgawe na plastika mo`e so golema 
to~nost da se odredat cenata i rokot na izrabotka na alatot, da se izbegnat 
nesakanite problemi u{te vo fazata na konstruirawe, a so toa da se zgolemi 
konkurentnosta na firmite za proizvodstvo na alati za brizgawe. 
 
 

3. Zaklu~ok i predlog 
 

 Vrz osnova na analiziraniot magisterski trud so naslov ”Integriran 
sistem za proektirawe i menaxirawe na proizvodstvo na alati za procesi za 
obrabotka so deformacija”,  izraboten od dipl. ma{. in`. Klime Buloski, kako i 
gore navedenoto obrazlo`enie Komisijata go donesuva sledniov zaklu~ok: 

Prezentiranite istra`uvawa obrabotuvaat mnogu zna~ajna oblast od 
proizvodnoto in`enerstvo, povrzana so proektiraweto, analizata i 
menaxiraweto na proizvodstvoto na alati za plasti~na deformacija. 
Seopfatnata analiza na procesot na sozdavawe na alatite, po~nuvaj}i od 
karakteristikite na obrabotuvaniot materijal do analiza na krajnite 
eksploatacioni karakteristiki na alatot so mo`nosta za virtuelna 
simulacija, uka`uva na kompleksnosta na istra`uvawata. Poka`an e primer 
za integracija na site aktivnosti vo procesot, koristej}i gi sovremenite 
kompjuterski poddr`ani tehnologii. Izraboteniot prakti~en primer dava 
potvrda na postavenite teoretski uslovi vo procesot i integracijata na 
postapkata za proektirawe i menaxirawe na proizvodstvoto na alatite. Od 
tamu, prezentiranite rezultati pokraj nau~noto, imaat i golemo prakti~no 
zna~ewe. 

 



Komisijata smeta deka magisterskiot trud ”Integriran sistem za proektirawe i 
menaxirawe na proizvodstvo na alati za procesi za obrabotka so 
deformacija”,  izraboten od dipl. ma{. in`. Klime Buloski vo celost gi 
zadovoluva kriteriumite i barawata so koi se definira uspe{no izraboten 
magisterski trud. Kandidatot realiziral kvaliteten  nau~no istra`uva~ki trud 
od oblasta na proizvodnoto in`enerstvo.  

 Komisijata so zadovolstvo mu predlaga na Nastavno-nau~niot sovet na 
Ma{inskiot fakultet da go prifati ovoj izve{taj i da ja zaka`e javnata odbrana 
na magisterskiot trud. 

 
 

Komisija: 
 
Prof. d-r Atanas Ko~ov 
   
 
Prof. d-r Jasmina ^aloska  
 
 
Prof. d-r Quben Dudeski 

 


